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Resumen: El fortalecimiento de las competencias en matematicas y fisica constituye un
eje central en la educacién superior, puesto que permite a los estudiantes desarrollar
habilidades de razonamiento 1dgico, resolucion de problemas y aplicacion del
conocimiento en contextos reales, lo cual es esencial para enfrentar los desafios
académicos y profesionales de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas. El presente
estudio tiene como objetivo analizar la contribucion de la investigacion formativa como
estrategia de aprendizaje en el desarrollo de competencias en matematicas y fisica en los
estudiantes de una carrera universitaria orientada a la pedagogia de estas disciplinas. La
investigacion fue cuantitativa, no experimental, transversal y de campo. Participaron 34
estudiantes y 8 docentes de la carrera de Pedagogia en matematicas y fisica. Se aplicaron
una prueba objetiva y una encuesta tipo Likert, validadas por expertos. El analisis se
realizé con estadistica descriptiva e inferencial (Spearman), usando Minitab. Los
resultados revelaron una mejora en el rendimiento académico a medida que los
estudiantes avanzaban en su formacién, aunque con mayor dispersion en los niveles
superiores. No obstante, el analisis estadistico no mostrd una correlacion significativa
entre la aplicacion de la investigacion formativa y el desarrollo de competencias
matematicas y fisicas (o = 0,123964, valor-p = 1,0000). Asimismo, la percepciéon docente se
caracteriz6 por una actitud neutral, destacando limitaciones como la falta de tiempo y
condiciones institucionales para una implementacion efectiva. Se concluye que la
investigacion formativa, no evidencia una influencia directa en las competencias
disciplinares evaluadas sin embargo se reconoce su importancia.

Palabras clave: Competencias fisicas, competencias matematicas, evaluacion curricular,
investigacion formativa.

Abstract: Strengthening competencies in mathematics and physics is a central pillar in higher
education, as it enables students to develop logical reasoning skills, problem-solving abilities, and
the capacity to apply knowledge in real-world contexts. These skills are essential to meet the
academic and professional challenges of scientific and technological disciplines. This study aims
to analyze the contribution of formative research as a learning strategy in the development of
competencies in mathematics and physics among students enrolled in a university program
focused on the pedagogy of these disciplines. The research followed a quantitative, non-
experimental, cross-sectional, and field-based design. A total of 34 students and 8 faculty
members from the Mathematics and Physics Pedagogy program participated. An objective test
and a Likert-scale survey, validated by experts, were administered. Descriptive and inferential
statistical analyses (Spearman correlation) were performed using Minitab. The results revealed
an improvement in academic performance as students progressed in their studies, although
greater variability was observed at higher levels. However, the statistical analysis showed no
significant correlation between the implementation of formative research and the development of
mathematical and physical competencies (p = 0.123964, p-value = 1.0000). Additionally, faculty
perceptions were generally neutral, highlighting limitations such as lack of time and institutional
conditions for effective implementation. It is concluded that formative research does mnot
demonstrate a direct influence on the disciplinary competencies evaluated; however, its
importance is still acknowledged.

Keywords: Curricular evaluation, formative research, mathematical competencies, physical
competencies.
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1. Introduccion

Esprint Investigacion

En las ultimas décadas, el sistema educativo ha experimentado una transformacion importante, centrada
en cultivar competencias, habilidades y pensamiento critico en lugar de limitarse a la simple transmisién
de conocimientos. Esta transformacion ha generado la necesidad de utilizar metodologias de ensefianza
que promuevan un aprendizaje autdnomo, especialmente en dreas clave como las matematicas y la fisica,
que son fundamentales para desarrollar el pensamiento l6gicoy critico. En este contexto, la investigaciéon
formativa se ha presentado como una estrategia eficaz, no solo para la adquisicién de conocimientos,
sino también para su aplicacion en situaciones reales mediante la combinacion de teoria y practica (Asis
et al., 2022; Baque et al., 2025; Camargo-Torres et al., 2023).

Desde una perspectiva tedrica, la investigacion formativa se entiende como un proceso educativo
que combina la creacion de conocimiento con el fortalecimiento de habilidades académicas, cientificas
y profesionales. Cabrera-Berrezueta et al. (2020) afirman que este método promueve el desarrollo del
pensamiento autéonomo y critico, asi como también estimula la curiosidad cientifica y el analisis
reflexivo, que son elementos fundamentales en la formacion de educadores en ciencias. De igual
manera, se ha determinado que esta estrategia potencia la capacidad de resolucion de problemas, el
razonamiento légico y la aplicacion de conocimientos en diversos contextos, habilidades esenciales en
areas como las matemadticas y la fisica, donde la comprension conceptual debe ir acompanada de
habilidades practicas (Camargo-Torres et al., 2023; Rojas et al., 2020).

Del mismo modo, la investigacion formativa responde a las demandas educativas actuales al
promover un aprendizaje activo, reflexivo y colaborativo, sustentado en la experiencia directa. Esta
estrategia, al involucrar al estudiante en proyectos reales y actividades investigativas, contribuye a la
formaciéon de profesionales innovadores y comprometidos con la mejora continua de su labor. No
obstante, para que esta metodologia logre el impacto esperado, resulta indispensable integrarla de
manera coherente en el curriculo y en los sistemas de evaluacion que valoren tanto los procesos como
los resultados del aprendizaje (Epiquién et al., 2023).

Diversos estudios respaldan la efectividad de la investigacion formativa como recurso para mejorar
el rendimiento académico y promover habilidades cognitivas superiores. Becerra et al. (2022), por
ejemplo, plantean que la evaluacion formativa fomenta el aprendizaje activo y la retroalimentacién
continua en el area de matematicas. Por otro lado, en el drea de fisica, Brahmia et al. (2021) destacan que
esta estrategia contribuye al fortalecimiento del razonamiento cuantitativo y a la adecuacion de las
metodologias docentes a las caracteristicas individuales del estudiantado. Estas experiencias demuestran
que, cuando se integran adecuadamente al proceso educativo, las estrategias basadas en la investigacion
formativa pueden generar avances en la comprension de contenidos cientificos complejos.

Actualmente, la educacion universitaria tiene el desafio de integrar de manera coherente los
conocimientos académicos con habilidades que preparen a los estudiantes para afrontar problemas del
mundo real. En respuesta a esta demanda, varias universidades en Ecuador han empezado a
incorporar la investigacion formativa en su proceso educativo. No obstante, a pesar de los progresos
institucionales, siguen existiendo desafios en su implementacion efectiva. Entre estos aspectos, se
resaltan la escasa formacion metodoldgica del personal docente, la débil alineacion con los objetivos
del curriculo y la falta de instrumentos especificos para evaluar el desarrollo de competencias en
matematicas y fisica (Ruiz, 2021).

Desde la perspectiva estudiantil, si bien se reconoce el potencial de la investigacion formativa,
también se identifican limitaciones como la falta de orientaciones claras, el escaso acompafnamiento
docente y la ausencia de seguimiento sistematico. Esta situacion pone de manifiesto una brecha entre
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los objetivos formativos y la experiencia real en el aula, lo cual plantea interrogantes sobre la
efectividad de esta estrategia y su relacion con los métodos actuales de evaluacién curricular (Marcillo-
Garcia et al., 2024).

En este sentido, la evaluacién del curriculo desde un enfoque formativo se posiciona como un
elemento clave para asegurar la coherencia entre contenidos, metodologias y metas educativas. Segun
Camargo-Torres et al. (2023), la evaluacién debe ir mas alla de la simple asignacion de calificaciones,
permitiendo analizar los procesos de aprendizaje, identificar fortalezas y debilidades, y fomentar una
mejora continua. Esta perspectiva es importante en la educacion superior, donde la formacion
profesional exige incorporar indicadores de éxito vinculados con la independencia, el pensamiento
critico y la creatividad cientifica. En consecuencia, la evaluacién curricular deja de ser un recurso
meramente diagnostico y se transforma en una herramienta para transformar la practica docente,
orientandola hacia una ensehanza reflexiva, contextualizada y pertinente.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo analizar la contribucion de la
investigacion formativa como estrategia de aprendizaje en el desarrollo de competencias en
matemadticas y fisica en los estudiantes de una carrera universitaria orientada a la pedagogia de estas
disciplinas. Para lograrlo, se plantean como objetivos especificos evaluar el rendimiento académico de
los estudiantes mediante una prueba objetiva, comparar los resultados de la prueba objetiva aplicada
a los estudiantes para identificar diferencias en el desarrollo de competencias y; analizar la percepcion
de los docentes sobre la implementacion de la investigacion formativa para el desarrollo de
competencias matematicas y fisicas.

Del mismo modo, se plantea la siguiente hipotesis de investigacion: La investigacion formativa
incide significativamente en el desarrollo de competencias en matematicas y fisica en estudiantes
universitarios, mediante la aplicacion de un enfoque de evaluacién curricular.

2. Metodologia

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, empleando un disefio no
experimental de tipo transversal, que permitio observar y analizar las variables en su contexto natural
sin manipulacion alguna. El estudio se ubic6 en un nivel descriptivo—evaluativo y se realizé como una
investigacion de campo en el entorno educativo.

La poblacion estuvo conformada por estudiantes universitarios y docentes de la carrera de
Pedagogia en matematicas y fisica. Se utiliz6 un muestreo no probabilistico de tipo intencional,
seleccionando dos cursos que agrupan un total de 34 estudiantes, distribuidos entre 22 y 12
participantes de cuarto y séptimo semestre, respectivamente. Esta seleccion permitié comparar el nivel
de competencias adquirido en distintos semestres. Para la muestra docente se empled un muestreo no
probabilistico por juicio, seleccionando a ocho profesores con experiencia en la ensefianza de
matematicas y fisica.

Se aplico una prueba de conocimientos a los estudiantes, compuesta por 16 preguntas de opcion
multiple enfocadas en la aplicacion de competencias matematicas y fisicas en contextos situacionales,
ajustadas a la malla curricular y nivel de cada semestre.

Adicionalmente, como técnica de recoleccion de datos se aplicO una encuesta mediante un
cuestionarios estructurado basados en la escala de Likert dirigido a docentes, con tematicas como
habilidades para la resolucion de problemas, interés por investigar, apoyo docente, percepcion sobre
el tiempo para actividades, interpretacion de resultados, aplicacién de la evaluacion curricular y
competencias especificas en matematicas y fisica.
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Todos los instrumentos fueron disefiados con base en criterios pedagogicos y validados mediante
juicio de expertos en investigacion, matematicas, fisica y pedagogia, quienes garantizaron la

Esprint Investigacion

pertinencia, coherencia y claridad de los items.

Para el andlisis de los datos se emplearon técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales. En el
analisis descriptivo se utilizaron tablas generadas con el software Minitab para representar frecuencias
y tendencias. Para el andlisis inferencial, se aplicaron pruebas de hipdtesis con el mismo software, con
el fin de determinar si existe correlacion estadisticamente significativa entre la aplicacion de la
investigacion formativa y el desarrollo de competencias en matematicas y fisica.

Formulacion de la hipotesis estadistica

De acuerdo con el tema de investigacién planteado, se establece una relaciéon directa entre la
“investigacion formativa” y el “desarrollo de competencias en matematicas y fisica”, por lo tanto, la
hipotesis estadistica debe demostrar si existe o no tal relacién.

Hipotesis nula (Hp): La investigacion formativa no incide significativamente en el desarrollo de
competencias en matematicas y fisica en los estudiantes universitarios mediante un enfoque de
evaluacion curricular.

Hipotesis alternativa (H;): La investigacion formativa incide significativamente en el desarrollo de
competencias en matematicas y fisica en los estudiantes universitarios mediante un enfoque de
evaluacion curricular.

Establecimiento del nivel de significancia («)

El nivel de significancia con el que se trabajo depende directamente del riesgo de cometer los 2 tipos
de errores:

Error Tipo I: probabilidad de rechazar la hipdtesis nula cuando en realidad es verdadera.
Error Tipo II: probabilidad de aceptar la hipdtesis nula cuando en realidad es falsa.

Para mitigar este riesgo, se selecciona un nivel de significancia apropiado. Es asi como en la presente
investigacion se utilizé un nivel de confianza del 95% y un nivel de significancia del « = 0,05

3. Resultados

Rendimiento académico de los estudiantes

Los resultados de la prueba objetiva a los estudiantes de cuarto semestre muestran un desempefo
general moderado. El nimero de respuestas correctas por estudiante oscil6 entre 4 y 8 aciertos, siendo
6 la cantidad mas frecuente, alcanzada por nueve estudiantes. Este valor también coincide con la
mediana, lo que sugiere una distribucidon centrada y bastante uniforme. El promedio general de
aciertos se sittia alrededor de seis respuestas correctas, lo que representa aproximadamente el 37.5 %
del total de la prueba.

Solo tres estudiantes lograron responder correctamente ocho preguntas, lo que marca el valor
maximo registrado, mientras que dos estudiantes se ubicaron en el nivel mas bajo con solo cuatro
aciertos. Esta distribucion sugiere que, si bien la mayoria se agrupa en un nivel intermedio de
desempefio, atn existen desafios importantes en términos de consolidar el dominio de las
competencias evaluadas (ver tabla 1).
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Los resultados indican que el desarrollo de competencias matematicas y fisicas entre los estudiantes
de cuarto semestre presenta un avance limitado y refuerzan la necesidad de fortalecer el enfoque
pedagogico y brindar apoyos adicionales para mejorar el rendimiento académico en estas areas.

Esprint Investigacion

Tabla1

Resultados de la prueba objetiva de los estudiantes de cuarto semestre

Estudiante Aciertos Estudiante Aciertos
1 5 12 6
2 4 13 6
3 6 14 6
4 6 15 6
5 6 16 7
6 7 17 6
7 5 18 8
8 8 19 6
9 8 20 6
10 6 21 4
11 5 22 7

Los resultados obtenidos de la prueba de conocimientos a los estudiantes de séptimo semestre,
reflejan un rendimiento mayor en comparacion con los estudiantes de semestres anteriores. Los
aciertos por estudiante se ubicaron entre 5 y 10 respuestas correctas. El promedio general fue de
aproximadamente 8 aciertos, lo que representa el 50 % del total de preguntas. Este dato evidencia un
mayor grado de dominio de las competencias evaluadas. La moda se encuentra en los 8 aciertos,
resultado que se repite en tres estudiantes, mientras que la mediana también es 8, lo cual indica una
distribucion equilibrada y centrada en el desempefio medio-alto.

El nimero mas alto de aciertos fue 10, alcanzado por dos estudiantes, mientras que el valor minimo,
5 aciertos, se presentd en un solo caso. En general, la mayoria de los estudiantes se concentrd entre los
7y 9 aciertos, lo que sugiere una tendencia hacia un nivel de desempefio aceptable en el contexto de la
prueba aplicada (ver tabla 2).

Estos resultados permiten inferir que los estudiantes de séptimo semestre presentan un nivel mas
consolidado en cuanto a la aplicacion de competencias matematicas y fisicas en situaciones concretas.
Esto podria atribuirse a una mayor experiencia académica, continuidad en el uso de metodologias
activas, y una mejor comprension de los contenidos abordados a lo largo de la carrera. No obstante, la
presencia de resultados inferiores también pone de manifiesto la necesidad de realizar ajustes o
refuerzos en ciertos casos para asegurar una formacién mas homogénea.
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Tabla 2

Resultados de la prueba objetiva de los estudiantes de séptimo semestre

Estudiante Aciertos Estudiante Aciertos
1 7 7 8
2 6 8 10
3 8 9 9
4 8 10 8
5 9 11 7
6 10 12 5

Comparacion del rendimiento académico de los estudiantes

En la tabla 3 se puede observar el andlisis estadistico de los datos obtenidos tras la aplicacion de la
prueba de conocimientos, se muestra una tendencia ascendente en el desarrollo de competencias
matemadticas y fisicas a medida que los estudiantes avanzan en su trayectoria académica. También se
observa una mejora clara en los niveles de desempefio de los estudiantes de séptimo semestre en
comparacion con los de cuarto, lo cual se refleja tanto en las medidas de tendencia central como en los
indicadores de dispersion.

En el grupo de estudiantes mas avanzado se registra una mayor variabilidad en los resultados,
evidenciada por los valores de la desviacién estandar y la varianza. Esta dispersidon sugiere una
diversidad en los niveles de apropiacion de las competencias, posiblemente relacionada con factores
individuales como el grado de participacion en procesos de indagacion o la habilidad para aplicar
conocimientos tedricos en situaciones practicas.

Por otro lado, la concentracion de puntuaciones altas en el séptimo semestre permite inferir que las
estrategias pedagogicas basadas en la investigacion formativa estdn generando un impacto positivo,
aunque no de forma uniforme entre todos los estudiantes.

Esta situacion plantea la necesidad de implementar mecanismos de retroalimentacion y apoyo
diferenciados que permitan consolidar el aprendizaje investigativo de manera equitativa. Estos ajustes
resultarian clave dentro de un enfoque de evaluacion curricular orientado a garantizar el desarrollo
integral de competencias en todo el estudiantado.

Tabla 3

Comparacion de los puntajes obtenidos en la prueba objetiva por semestre

Variable N Media  Mediana Desv. Est. Varianza Minimo Maximo Rango
Cuarto 22 6 6 1,22474 1,5 4 8 4
Séptimo 12 7,91667 8 1,37895 1,90152 5 10 5

Nota. Adaptada de los resultados obtenidos a través de Minitab.
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Percepcion de la implementacion de la investigacion formativa

Esprint Investigacion

Los resultados sobre la percepcion docente acerca de la implementacion de la investigacion formativa
en el desarrollo de competencias en matematicas y fisica evidenciaron una tendencia
predominantemente neutral, con modas de respuesta ubicadas en la opcién “Ni de acuerdo ni en
desacuerdo” en las preguntas relacionadas con la capacidad de la investigaciéon formativa para
promover habilidades de resolucion de problemas, la disponibilidad de espacios institucionales de
capacitacion, el interés del estudiantado y su comprension sobre la relevancia de esta estrategia en su
formacion profesional.

Esta neutralidad podria interpretarse como un indicio de que, aunque los docentes identifican la
presencia de la investigacion formativa en el contexto educativo, no perciben con claridad sus efectos
o no han contado con las condiciones necesarias para aplicarla de forma adecuada. En contraste, la
Unica pregunta cuya moda se ubicé en la escala “En desacuerdo” fue la que abordaba la disponibilidad
de carga horaria para guiar a los estudiantes durante el proceso investigativo. Este resultado revela
una preocupacion recurrente entre los docentes: la falta de tiempo limita el acompafamiento
pedagdgico, lo cual afecta la calidad del proceso de formacion.

Comprobacion de la hipotesis

Considerando la naturaleza ordinal y no paramétrica de las variables en estudio, se optd por la prueba
estadistica no paramétrica de correlacion de Spearman, la cual es adecuada para evaluar el grado de
asociacion entre dos variables que no requieren distribucion normal.

En esta investigacion:
e La variable x representa el nivel de aplicacion de la investigacion formativa.
e La variable y representa el nivel de desarrollo de competencias en matematicas y fisica.

El coeficiente de correlacién de Spearman o se obtuvo mediante el andlisis estadistico en Minitab, a
partir de las variables ordenadas por rangos y corregida para empates. Los valores obtenidos se
indican en la tabla 4:

Tabla 4

Cdlculo de rho de Spearman y valor p

Estadistico Valor
Rho de Spearman -0,123964
Valor-p 1,0000

Nota. Adaptada del analisis de datos en el programa Minitab.

El valor de Rho de Spearman indica una correlacion negativa muy débil entre las variables,
mientras que el valor-p = 1,0000 es altamente inusual en este tipo de pruebas. Este valor sugiere que
no existe ninguna asociacion estadisticamente significativa entre las variables bajo estudio. Esto
puede estar relacionado con la homogeneidad de las respuestas en la encuesta, un tamafio muestral
reducido o una baja variabilidad en los datos. También puede reflejar que las variables utilizadas
para medir la aplicacion de la investigacion formativa y el nivel de competencias no estan alineadas
de manera efectiva.
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Criterio de decision:
. Sip < a — Rechazar Hyp
. Sip > a — No rechazar H

Dado que p = 1,00 > a = 0,05; no se rechaza la hipdtesis nula. Por lo tanto, no existe evidencia
estadisticamente significativa para afirmar que la investigacion formativa incide en el desarrollo de
competencias matematicas y fisicas bajo un enfoque de evaluacion curricular; utilizando un nivel de
confianza del 95%.

Estos resultados parecieran contrastar con el hallazgo obtenido mediante el andlisis descriptivo
mencionado al inicio de esta seccidn. Esto puede deberse a que en el andlisis inferencial se analiza los
distintos fendmenos asociados a la investigacion formativa, la evaluacion curricular y el desarrollo de
competencias. Por lo tanto, como los promedios obtenidos no implican causalidad; no se contradice el
analisis inferencial.

4. Discusion

El principal hallazgo de esta investigacion fue la ausencia de una correlacion significativa entre la
implementacion de la investigacion formativa y el desarrollo de competencias en matematicas y fisica,
segun lo evidenci6 el coeficiente de Spearman (o = —-0,123964). Este resultado sugiere que, en las
condiciones especificas del contexto analizado, los resultados académicos no presentan una mejora
claramente atribuible a la estrategia aplicada.

Este hallazgo se alinea con lo planteado por Acosta et al. (2023), quienes sostienen que la confianza
de los estudiantes en el desarrollo de sus competencias tiende a aumentar con el avance en los
semestres, mas que por la influencia directa de una estrategia pedagodgica aislada. Asimismo, el bajo
valor de correlacion obtenido contrasta con el estudio de Ayala (2020), quien reportd una correlacion
positiva moderada (o = 0,304) entre competencias informacionales e investigativas. Estas diferencias
podrian deberse a la naturaleza de las variables, la forma de medicion (autopercepcion vs.
rendimiento), el enfoque metodologico o la ausencia de una intervencidn sistematica.

La media general del rendimiento académico entre ambos grupos fue de 6,69/10, lo que indica un
nivel moderado de desempefio. Los estudiantes de séptimo semestre mostraron una mejora clara
respecto a los de cuarto semestre, tanto en medidas de tendencia central como en indicadores de
dispersion. Sin embargo, se observo también una mayor variabilidad en sus resultados, posiblemente
asociada a factores individuales como la participacion en procesos de indagacion o la capacidad para
aplicar conocimientos en contextos practicos.

Estos resultados coinciden con Ayala (2020), quien identificé un desarrollo medio de competencias
en contextos donde la investigacion formativa no esta articulada efectivamente con la estructura
curricular. De manera similar, Uriarte et al. (2024) encontraron que el 75,9 % de los estudiantes
evaluados presentaban un nivel medio de competencias, lo cual refleja un patréon comparable al de
nuestra muestra. Esteves-Fajardo et al. (2021) también concluyen que las competencias investigativas
en estudiantes universitarios se encuentran, en general, en una fase intermedia de desarrollo.

Los resultados de la encuesta aplicada al personal docente complementan este panorama. La
mayoria de las respuestas se concentraron en una posicion neutral respecto a la efectividad de la
investigacion formativa, con excepcion del item relacionado con la carga horaria, que reflej6 una
percepcion negativa. Esta vision coincide con los hallazgos de Uriarte et al. (2024), quienes destacan
que, pese a los esfuerzos institucionales por consolidar la formacion investigativa, persisten
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limitaciones como falta de tiempo, escasa capacitacion metodologica y débil articulacion entre teoria y
practica. La neutralidad de las respuestas podria interpretarse como un indicio de desconocimiento,
desconfianza o poca apropiacion de la estrategia por parte del cuerpo docente, lo cual constituye un
punto critico a considerar en futuras implementaciones.

En este contexto, los resultados subrayan que la implementacion de la investigacion formativa, por
si sola, no garantiza el desarrollo de competencias disciplinares. Su eficacia depende de multiples
factores, entre ellos el acompanamiento pedagogico constante, la existencia de criterios de evaluacion
bien definidos y una integracion coherente con la estructura curricular. Valderrama-Alarcion et al.
(2025) afirman que, cuando los estudiantes comprenden el sentido integral del proceso investigativo,
logran potenciar las competencias adquiridas. No obstante, advierten que el impacto de esta estrategia
depende también de la motivacion estudiantil, las diferencias individuales y el nivel de preparacion
docente.

Desde una perspectiva de evaluacion curricular, los hallazgos permiten reflexionar criticamente
sobre las condiciones que afectan la efectividad de la investigacion formativa. Se evidencia que esta
estrategia requiere ajustes para responder verdaderamente a las necesidades formativas del
estudiantado y contribuir al fortalecimiento de sus competencias. Salguero y Pérez (2022) proponen
consolidar una cultura investigativa en la educacion superior, basada en practicas docentes
innovadoras que promuevan el aprendizaje colaborativo, el pensamiento critico y el descubrimiento
guiado. Para ello, es necesario que las instituciones proporcionen espacios adecuados para la practica
investigativa, impulsen la capacitaciéon docente continua y fomenten la formacién de semilleros o
grupos de investigacion articulados con el curriculo.

La ausencia de una correlacion significativa no debe interpretarse como una descalificacion de la
investigacion formativa, sino como una sefial de alerta sobre la necesidad de fortalecer su disefio,
implementacion y articulacion institucional. Solo mediante una integracion adecuada podra
convertirse en una herramienta efectiva para el desarrollo de competencias en el &mbito universitario.

5. Conclusiones

La evaluacion del rendimiento académico mediante una prueba objetiva muestra diferencias entre
los estudiantes de cuarto y séptimo semestre. Mientras que el cuarto semestre evidencia un dominio
limitado de las competencias matematicas y fisicas, con un desempefno mayormente moderado, el
séptimo semestre refleja un nivel mas consolidado y centrado en rangos medio-altos. Esta diferencia
sugiere que el avance en la trayectoria académica y el uso de estrategias pedagogicas activas, como la
investigacion formativa, contribuyen positivamente al desarrollo de competencias. Sin embargo, la
variabilidad observada dentro de ambos grupos resalta la necesidad de implementar apoyos
pedagdgicos diferenciados para lograr una formaciéon mas equitativa y eficaz.

La comparacion de los resultados obtenidos en la prueba objetiva evidencia que, mientras los
estudiantes de cuarto semestre alcanzaron una media de 6 aciertos, los de séptimo semestre obtuvieron
una media considerablemente mas alta de 7,91. Ademas, la mediana mas elevada en séptimo semestre
(8 frente a 6) y el rango de puntuacion mas amplio (5 frente a 4) sugieren una mejora general en el
desempernio académico, aunque con una mayor dispersion en los resultados. Estos hallazgos indican que
el avance en la trayectoria académica se asocia a un mayor desarrollo de competencias.

La percepcion docente sobre la investigacion formativa fue en su mayoria neutra. Se identific6 como
principal limitacion la carga horaria, que impide una adecuada orientacion al estudiante en procesos
investigativos. Esto refleja que, si bien la estrategia es considerada pedagdgicamente valiosa, su
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implementacion efectiva depende de condiciones institucionales que actualmente no estan
garantizadas. Por tanto, se sugiere fortalecer los mecanismos de acompanamiento, capacitacion
continua y evaluacion critica para potenciar su impacto en la formacioén profesional.

Esprint Investigacion

La comparacion estadistica, utilizando el coeficiente de correlacién de Spearman, no evidencié una
relacion significativa entre la percepcion estudiantil sobre la investigacion formativa y el rendimiento
académico en matematicas y fisica. Se obtuvo un coeficiente negativo débil y sin significancia
estadistica, lo cual lleva al rechazo de la hipdtesis que planteaba una incidencia directa de esta
estrategia en el desarrollo de competencias disciplinares.
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