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Resumen: La tecnologia ha transformado profundamente la medicina veterinaria, al
aportar herramientas innovadoras para el diagnostico, tratamiento, reproduccion,
monitoreo y bienestar animal. En este contexto, el presente estudio analizé la
producciéon cientifica relacionada con la aplicacién de tecnologias en medicina
veterinaria, a través de la identificaciéon de tendencias, actores clave y tematicas
predominantes en el campo. La investigacién se desarrollé mediante una revisién
bibliométrica de tipo cuantitativo, utilizando la base de datos Scopus, de la cual se
extrajeron 938 estudios pertinentes. Para el andlisis de los metadatos se empleo el
software R Studio, a través del paquete bibliometrix, lo que permitié visualizar y
sistematizar la informacion. Entre los principales resultados se observa un crecimiento
sostenido de publicaciones desde 2016, con Estados Unidos y China como los paises
mas productivos, y con una predominancia de articulos cientificos. Las tematicas mas
relevantes incluyen inteligencia artificial, nanotecnologia, imagenologia avanzada,
impresion 3D y tecnologias reproductivas. En conjunto, los indicadores bibliométricos
aplicados permitieron caracterizar la evolucion del campo, identificar los trabajos mas
citados y reconocer las areas emergentes que marcan la agenda de investigacién en
tecnologia y medicina veterinaria.

Palabras clave: Diagnostico veterinario, innovacion, nanotecnologia, salud animal,
TICs.

Abstract: Technology has profoundly transformed veterinary medicine by providing
innovative tools for diagnosis, treatment, reproduction, monitoring and animal welfare. In this
context, the present study analyzed scientific production related to the application of
technologies in veterinary medicine, through the identification of trends, key actors and
predominant topics in the field. The research was developed through a quantitative bibliometric
review, using the Scopus database, from which 938 relevant studies were extracted. For the
analysis of the metadata, the R Studio software was used, through the bibliometrix package,
which made it possible to visualize and systematize the information. Among the main results,
there is a sustained growth in publications since 2016, with the United States and China as
the most productive countries, and with a predominance of scientific articles. The most relevant
topics include artificial intelligence, nanotechnology, advanced imaging, 3D printing and
reproductive technologies. Overall, the bibliometric indicators applied made it possible to
characterize the evolution of the field, identify the most cited papers and recognize the emerging
areas that set the research agenda in technology and veterinary medicine.

Keywords: Animal health, ICTs, innovation, nanotechnology, veterinary diagnostics.
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1. Introduccion

Esprint Investigacion

Sin dudas, el avance de las tecnologias de la informacién (TIC) ha transformado la medicina veterinaria
(Dyndyn, 2024), al facilitar diagndsticos mas rapidos, tratamientos mas precisos, ademas de optimizar
la gestion de las instituciones veterinarias y una mejor calidad de vida para los animales (Byrne &
Logas, 2021).

La medicina veterinaria es una disciplina esencial y en constante evoluciéon que va mas alla del
cuidado de animales domésticos, pues integra la salud publica, la seguridad alimentaria, la
conservacion de la biodiversidad y el bienestar social. Historicamente ligada al desarrollo de la
civilizacién, ha sido clave en el avance de las estructuras sociales (Vela, 2012). En este contexto, las
tecnologias modernas potencian significativamente su capacidad diagndstica, preventiva y terapéutica
(Iglesias & Beker, 2018). La reflexion sobre el futuro de la profesion exige reconocer su funcién social
estratégica y su potencial tecnoldgico para seguir contribuyendo al progreso y bienestar de la
humanidad.

En varios paises se estd implementando tecnologia avanzada para el diagnostico temprano de
enfermedades animales, utilizando mineria de datos para manejar informacion ambigua e incompleta.
Estados Unidos, Rusia y Alemania se enfocan en el tratamiento y prevencion de enfermedades
mediante modelos matematicos basados en datos experimentales (Muhamediyeva et al., 2023).

Por ejemplo, el estudio de Appleby & Basran (2022) propone que la IA tiene aplicaciones potenciales
en el diagndstico, cuidado de animales de compariia, medicina poblacional, agricultura, investigacion,
educacion e industria. En el diagndstico por imagen se enfoca en tareas como la deteccion,
segmentacion y clasificacion de anomalias en imagenes, como nddulos pulmonares o metastasis.

Otro uso de la tecnologia en la medicina veterinaria se presenta en la teledeteccién vital en medicina
veterinaria, la cual emplea imagenes infrarrojas, radar, vision artificial y sensores portatiles para
recolectar datos de salud animal sin contacto directo. Estas herramientas facilitan la deteccion
temprana de problemas de salud, el seguimiento de enfermedades cronicas y contribuyen a la
investigacion (Zhao et al., 2025).

Paralelamente, la nanotecnologia ofrece soluciones avanzadas en medicina veterinaria, como
terapias, diagnosticos, ingenieria de tejidos y produccion de vacunas (Rueda et al., 2024). Se aplica en
la salud, produccidn, cria y nutriciéon animal, permitiendo la administracion precisa de farmacos a
dosis bajas, lo que reduce los residuos y el tiempo de retirada en animales de granja. Ademas, ha sido
investigada para tratar enfermedades graves y para dirigir agentes terapéuticos hacia dreas afectadas
(El-Sayed & Kamel, 2020).

De manera complementaria, las avanzadas modalidades de imagenologia anatémica como la TC,
RM, PET, SPECT y sus combinaciones (PET/TC, PET/RM, SPECT/TC), han mejorado
significativamente la calidad del diagnostico en veterinaria. Estas tecnologias permiten crear
representaciones tridimensionales valiosas para el diagnostico clinico y estudios anatdmicos. Sin
embargo, presentan desafios en cuanto a seguridad, y con su disponibilidad creciente, las expectativas
de los clientes veterinarios han aumentado (Yitbarek & and Dagnaw, 2022).

Asi también, la impresion 3D en medicina veterinaria crea soluciones personalizadas como
implantes, guias quirtrgicas y dispositivos para diagnosticos, mejorando la precision de los
tratamientos. Ejemplos incluyen crdneos personalizados para tumores cerebrales, sistemas de
funduscopia economicos y tratamientos para fracturas o lesiones. Se espera que en el futuro muchas
clinicas veterinarias cuenten con impresoras 3D para mejorar la atencion a los animales (Gyles, 2019).
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Una creciente y diversa produccién cientifica aborda esta interseccidon entre tecnologia y medicina
veterinaria, lo que evidencia el interés global en la tematica. Por ello, el presente estudio tiene como
objetivo realizar un analisis bibliométrico de las investigaciones existentes en este campo, con el fin de
identificar tendencias, autores y temadticas clave que orienten futuras lineas de investigacion y
fortalezcan el desarrollo cientifico y tecnologico en el area.

2. Metodologia

Se empled una revision bibliométrica, enfoque cuantitativo que analiza las publicaciones cientificas
para identificar patrones y tendencias en un campo de investigacion. A diferencia de la revision
sistemdtica, que sintetiza la evidencia existente sobre un tema especifico, la revisién bibliométrica se
enfoca en los patrones de produccion y acumulacidon de conocimiento, utilizando herramientas de
software cuantitativo para analizar grandes conjuntos de datos bibliograficos extraidos de repositorios
(ScienceDirect, 2023). Este analisis ofrece informacion valiosa sobre la productividad cientifica a nivel
de pais, institucién e incluso autor, permitiendo comparaciones y evaluaciones de las tendencias de
investigacién (Romani et al., 2011). La revision bibliométrica complementa otros métodos de revision
sistematica al proporcionar una visién mds amplia y cuantificable de la evolucion y distribucion del
conocimiento en diversas disciplinas (Campos, 2023).

Se utiliz6 la base de datos Scopus debido a su amplia cobertura y relevancia en el ambito académico.
Para enfocar y delimitar el tema de la investigacion se emplearon términos clave especificos
relacionados con la tematica, lo que permitio refinar los resultados. En la tabla 1 se presenta la cadena
de busqueda, asi como el total de estudios resultantes.

Tabla 1
Cadena de biisqueda
Base de datos: Scopus
, . ( TITLE ( "Technologies" OR "technology" ) AND TITLE-ABS-KEY ( "Animal
Cadena de busqueda: Health" OR "veterinary medicine" OR "animal disease" ) )
Resultados devueltos: 938

A partir de los resultados se exportd el paquete de metadatos de los estudios y se procedi6 a su
andlisis utilizando el software estadistico R Studio. Para ello, se emplearon los comandos
bibliometrix::biblioshiny() para procesar y visualizar los datos. Este enfoque recopild la informacion
bibliografica del conjunto de datos de manera eficiente, facilitando el analisis de las tendencias y
patrones de investigacion presentes en los estudios seleccionados.

3. Resultados y discusion

Produccion cientifica por afio

En relacion con la produccién cientifica por afio, se identific un crecimiento progresivo a lo largo del
tiempo, con un incremento notable a partir de 2016. Desde esa fecha, la cantidad de articulos
publicados por afno ha aumentado de manera sostenida, alcanzando su punto maximo alrededor de

Cesar Emanuel Durdn Veloz 517


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

https://rei.esprint.tech ISSN: 2960-8317
Vol. 4 N° 1, enero-junio 2025 (515-524)

2023 con mas de 75 publicaciones. Este patron sugiere un creciente interés en la tematica investigada
durante los ultimos afios (figura 1). La disminucion en 2025 puede atribuirse a que el afio aun esta en
curso o a la actualizacion parcial de los datos disponibles en la base consultada, por lo que no
necesariamente representa una caida real en la produccion cientifica. Este comportamiento confirma
una tendencia ascendente en el interés académico por la tematica abordada.

Esprint Investigacion

Figural
Tendencia de produccion cientifica por afios
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Produccion cientifica por pais

Estados Unidos lidera con 377 publicaciones, seguido por China con 262 y se convierten en los
principales contribuyentes al desarrollo del campo analizado, lo que refleja su fuerte inversion en
investigacion y desarrollo tecnoldgico. El Reino Unido (145) e India (140) también presentan una
participacion significativa, pues ocupan el tercer y cuarto lugar, respectivamente. A continuacion, se
encuentran Australia (98), Italia (95) y Canadéd (79), que muestran una actividad investigativa
considerable. Alemania (67), Brasil (66) y Espafia (64) completan la lista de los diez paises con mayor
frecuencia de publicaciones. Esta distribucion evidencia una concentracion de la produccion cientifica
en paises con economias desarrolladas y sistemas consolidados de investigacion, aunque también
destaca la participacion creciente de paises emergentes como India y Brasil.

Sin embargo, también se identifican estudios realizados en otros paises del mundo, aunque en
menor medida. En particular, destaca la presencia de un tinico estudio con autoria ecuatoriana entre
los resultados analizados: “Development of assisted reproductive technologies for the conservation of
Atelopus sp. (spumarius complex)” (Naranjo et al., 2022), lo que evidencia una participacion limitada
de Ecuador en la produccion cientifica dentro de esta tematica, pero a la vez resalta su contribucion en
areas de conservacion y biotecnologia reproductiva.
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Figura 2

Esprint Investigacion

Produccion cientifica por pais

Tipos de estudio

La mayor parte de la produccion cientifica analizada corresponde a articulos académicos, con un total
de 495 publicaciones, lo que refleja la preferencia por este tipo de documento para la difusiéon de
resultados de investigacion. En segundo lugar, se encuentran las resefias, con 224 registros, lo cual
indica un interés significativo en analizar y sintetizar el conocimiento existente sobre la tematica. Le
siguen las publicaciones de congreso (96), que muestran la participacion de los investigadores en
eventos cientificos. Otros tipos de documentos, como capitulos de libro (46), editoriales (25) y notas
(24) poseen tienen una presencia menor, pero aportan al debate académico desde distintos enfoques.
Las categorias con menor frecuencia incluyen cartas (8), breves encuestas (6), resefias de congreso (6),
libros (5) y fe de erratas (4), lo que indica un uso marginal de estos formatos en la produccion cientifica
del campo analizado.

Figura 3

Niimero de estudios segtin su tipologia
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Documentos mas citados

En la tabla 2 se presentan los estudios mas citados dentro del conjunto analizado. Si bien no todos se
enfocan exclusivamente en la medicina veterinaria, todos abordan el uso de tecnologias aplicadas a la
salud, tanto humana como animal. Estos estudios destacan por su relevancia en temas clave como el
desarrollo de tratamientos innovadores, la creacion de vacunas, y los avances en tecnologias
reproductivas. Su alto namero de citas refleja su impacto en el dmbito cientifico y su contribucion al
conocimiento interdisciplinario entre medicina, biotecnologia y salud animal.

Tabla 2

Temas estudios mds citados

Novel treatment technologies for PFAS compounds: A critical

) (Kucharzyk et al., 2017) 424
review
A i f Plasmid DNA mRNA Vacci

Compa.nson 0 asmid DNA and NA as Vaccine (Liu, 2019) 340
Technologies
?re‘zcisionf livgstock farming technologies for welfare management (Berckmans, 2014) 138
in intensive livestock systems
Chicken Egg Yolk Antibodies (IgY-technology): A Review of
Progress in Production and Use in Research and Human and (Schade et al., 2005) 315
Veterinary Medicine
royte maturation: Emerging c.onc?pts and technologies to (Gilchrist & Thompson, 2007) 288
improve developmental potential in vitro
Current status of embryo technologies in sheep and goat (Cognié et al., 2003) 268
Technology: The Future of Agriculture (King, 2017) 254

Factors affecting oocyte quality and quantity in commercial

Merton et al., 2003 238
application of embryo technologies in the cattle breeding industry (Merton et a )
A review of RT-PCR technologies used in veterinary virology and
disease control: Sensitive and specific diagnosis of five livestock (Hoffmann et al., 2009) 175
diseases notifiable to the World Organisation for Animal Health
Recombinase polymerase amplification: Emergence as a critical (James & and Macdonald, led
molecular technology for rapid, low-resource diagnostics 2015)

Tendencias tematicas

La figura 4 muestra las tendencias tematicas en la investigacion relacionada con tecnologia y salud
animal en las ultimas décadas. Se observa un interés creciente en términos como biosensor, technology,
animal health y animal welfare, especialmente en los ultimos afios, lo que indica una orientacion actual
hacia el desarrollo tecnoldgico enfocado en el bienestar y la salud de los animales. También destacan
temas relacionados con la reproduccidon, como embryo transfer, artificial insemination, cloning, moet
y reproductive technology, que han tenido presencia constante en las tultimas décadas, reflejando su
importancia en la mejora genética y la productividad animal. Términos como cryopreservation,
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validation y disease han adquirido relevancia sostenida, vinculados a la conservacion de material
genético y al control sanitario. En conjunto, estos resultados evidencian una evolucion de las
investigaciones hacia el uso de tecnologias avanzadas con aplicaciones tanto en salud como en

reproduccion animal, consolidandose como ejes centrales en el desarrollo cientifico del area.
Figura 4

Tendencias temdticas en relacion con la tecnologia y medicina veterinaria
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4. Conclusiones

El andlisis bibliométrico realizado demuestra que la intersecciéon entre tecnologia y medicina
veterinaria es un campo de creciente interés e impacto a nivel global. Los resultados evidencian un
notable aumento en la produccion cientifica en los altimos afios, particularmente a partir de 2016, con
Estados Unidos, China y Reino Unido como los principales paises productores. Aunque la mayoria de
los estudios se publican en formato de articulos académicos, también se constatd una presencia
significativa de revisiones y contribuciones en congresos. La participacion de paises latinoamericanos
es aun limitada, y en relacion con Ecuador, mas escasa atin, pues solo se destaca un tinico estudio de
autoria ecuatoriana enfocado en tecnologias reproductivas para la conservacion de especies.

Los estudios mas citados no siempre se centran exclusivamente en medicina veterinaria, pero
abordan tecnologias aplicadas a la salud animal y humana, especialmente en temas como tratamientos
innovadores, desarrollo de vacunas y reproduccion asistida. Las tendencias tematicas revelan un
enfoque cada vez mayor en tecnologias emergentes como biosensores, nanotecnologia, inteligencia
artificial, imagenologia avanzada y técnicas reproductivas, reflejando la evolucion de la disciplina
hacia una practica mas precisa, preventiva y orientada al bienestar animal.

Este panorama confirma que la medicina veterinaria estd experimentando una transformacién
significativa impulsada por los avances tecnoldgicos. Estos desarrollos no solo mejoran la atencion
clinica, sino fortalecen la salud ptblica, la sostenibilidad productiva y la conservacion de especies. Por
tanto, deben fomentarse investigaciones interdisciplinarias y la participacion de paises en vias de
desarrollo para lograr un impacto global mas equitativo en este campo estratégico.
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